第十一届“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品申报书

序号：           
编码：           
第十一届“挑战杯”全国大学生课外学术
科技作品竞赛江西赛区
作品申报书
作品名称：公交电车参数检测及报警显示终端的开发

学校全称：      景德镇高等专科学校      
    申报者姓名
   （集体名称）：    07计应挑战杯课外小组     
    类别：
□自然科学类学术论文


         
    □哲学社会科学类社会调查报告和学术论文
    □科技发明制作A类               
    ■科技发明制作B类
说      明
1．申报者应在认真阅读此说明各项内容后按要求详细填写。
2．申报者在填写申报作品情况时只需根据个人项目或集体项目填写A1或A2表，根据作品类别（自然科学类学术论文、哲学社会科学类社会调查报告和学术论文、科技发明制作）分别填写B1、B2或B3表。所有申报者可根据情况填写C表。
3．表内项目填写时一律用钢笔或打印，字迹要端正、清楚，此申报书可复制。
4．序号、编码由第十一届“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛江西赛区组委会办公室填写。
5．学术论文、社会调查报告及所附的有关材料必须是中文（若是外文，请附中文本），请以4号楷体打印在A4纸上，附于申报书后，字数在8000字左右（文章版面尺寸14.5×22cm）。
6．各高校应按照赣青联发〔2009〕8号文件中规定的“作品数额分配方案”统一申报作品，每件作品一式五份，并按组委会规定的时间用特快专递寄至或直接送至省组委会办公室。
7．其他参赛事宜请向团省委学校部或南昌工程学院团委咨询。
8．作品寄送地址：南昌市天祥大道289号南昌工程学院团委第十一届“挑战杯”中国大学生课外学术科技作品竞赛组委江西赛区会办公室
联 系 人：夏志红、赵丽芬
联系电话：0791—2086213
传    真：0791—8126683
邮政编码：330099
A2申报者情况（集体项目）
说明：1．必须由申报者本人按要求填写；
2．申报者代表必须是作者中学历最高者，其余作者按学历高低排列；
3．本表中的学籍管理部门签章视为申报者情况的确认。
	申
报
者
代
表
情
况
	姓名
	黄伟
	性别
	男
	出生年月
	1989年9月6日

	
	学校
	景德镇高等专科学校
	系别、专业、年级
	数学与计算机系07计算机应用1班

	
	学历
	专科
	学制
	3年
	入学时间
	2007年9月

	
	作品名称
	公交电车参数检测及报警显示终端的开发

	
	通讯地址
	景德镇高等专科学校14栋
	邮政编码
	333000

	
	
	
	办公电话
	15870064709

	
	常住地
通讯地址
	景德镇高等专科学校14栋
	邮政编码
	333000

	
	
	
	住宅电话
	

	其他
作者
情况
	姓  名
	性别
	年龄
	学历
	所在单位

	
	蒙福广
	男
	22
	专科
	景德镇高等专科学校数学与计算机系

	
	周结根
	男
	21
	专科
	景德镇高等专科学校数学与计算机系

	
	单宝帅
	男
	22
	专科
	景德镇高等专科学校数学与计算机系

	指导老师
	李香泉
	男
	29
	硕士
	景德镇高等专科学校

	
	洪耀球
	男
	29
	本科
	景德镇高等专科学校

	资格认定
	学校学籍管理部门意见
	以上作者是否为2009年7月1日前正式注册在校的全日制非成人教育、非在职的高等学校中国籍专科生、本科生、硕士研究生或博士研究生。
■是□否                   （部门签章）
年  月  日

	
	院、系负责人
或导师意见
	本作品是否为课外学术科技或社会实践活动成果
■是□否
负责人签名：胡继平
2009年 4 月 8 日


B3．申报作品情况（科技发明制作）
说明：1．必须由申报者本人填写；
2．本部分中的科研管理部门签章视为对申报者所填内容的确认；
      3．本表必须附有研究报告，并提供图表、曲线、试验数据、
         原理结构图、外观图（照片）,也可附鉴定证书和应用证书；
      4．作品分类请按照作品发明点或创新点所在类别填报。
	作品全称
	公交电车参数检测及报警显示终端的开发

	作品分类
	（ B）A．机械与控制（包括机械、仪器仪表、自动化控
      制、工程、交通、建筑等）
      B．信息技术（包括计算机、电信、通讯、电子等）
      C．数理（包括数学、物理、地球与空间科学等）
      D．生命科学（包括生物、农学、药学、医学、健
      康、卫生、食品等）
      E．能源化工（包括能源、材料、石油、化学、化
      工、生态、环保等）

	作品设计、发明的目的和基本思路，创新点，技术关键和主要技术指标
	本作品是指导老师与北京公交公司合作的开发项目，目的为公交电车的漏电电压、36串铅酸蓄电池电压和充电电流进行检测，并测量相关气压信号等；系统设计采用的思路、创新和关键技术如下：

发明目的：目前国内电车CAN总线的应用刚刚起步，总线在符合J1939协议的基础上进行电车上的应用层协议的制定和扩展；技术上采用高性能的AVR单片机进行开发，采用内部自带的10位AD进行数据的采集，达到漏电电压1V的精度；端电压0.5V的精度，电流0.5A的精度；同时采用PHILIP的CAN控制器SJA1000和收发器PCA82C250进行参数的汇集，同时采用ISD2500系列语音芯片进行报警提示。针对大型电动车在下雨天偶然出现漏电的现象，本文设计了一套基于CAN总线与单片机（MCU）技术相结合的电车漏电电压实时检测装置。

基本思路：装置能够实时检测出电车车皮与大地之间的电压值以及充放电电压和电流并进行判别是否达到报警状态，通过CAN总线把检测数据与报警信号发送给前台数字仪表显示系统。而MCU与一块语音芯片相连，可以通过语音报警通知司乘人员并实时了解到本车漏电状态并作出合理判断，以防乘客被漏电所击。
创新点和技术关键：本系统采用了高速以及高性能的CAN总线通讯方式与汽车其他设备进行通信，通信速率可达1MBPS。
技术指标：采用了高速光耦6N137和单独的隔离5V电源，隔离电压达3000V。
采集精度为±1V。

	作品的科学性先进性（必须说明与现有技术相比、该作品是否具有突出的实质性技术特点和显著进步。请提供技术性分析说明和参考文献资料）
	本系统采用ATME公司的高性能8位Atemga64单片机作为核心控制芯片。具有64KB 系统内可编程Flash的8位微控制器。其内部具有8路单端的10位ADC采集接口，烧写次数达到数万次，4K字节片内SRAM，有53个可编程的I/O 口。

采用霍尔传感器采集电压和电流值，AD模块采用查询的方式采集数据，利用信号调理电路对被采集电压进行调理，最终转化为MCU能接受的0-5V的电压范围。为保证调理后的电压值满足MCU的ADC接口电压要求，电路中采用了稳压管进行稳压保护；同时还添加了信号滤波电路进行平滑处理。
由于CAN总线的抗干扰能力比较强，而且汽车运用也较为广泛，所以我们采用CAN总线的方式来与汽车其他部件进行数据通信，它采用中断方式来接收信号，其接口电路采用了PHILIPS公司SJA1000控制器和TJA1050高性能收发器，并且采用了高速光耦6N137和单独的隔离5V电源。

参考文献：

[1] 李香泉,罗中明,唐云华. 电车蓄电池参数实时检测系统的研究表,2006,4

[2]王建新. 基于CAN总线的汽车电子集成控制系统。 哈尔滨工业大学学2006,38
[3] Gianluca Cena, Adriano Valenzano. FastCAN:A High-Performance Enhanced CAN-Like Network.IEEE[M]. Transactions on Industrial Electronics, 2000, 47
[4] Atmega64芯片数据手册


	作品在何时、何地、何种机构举行的评审、鉴定、评比、展示等活动中获奖及鉴定结果
	前期在指导老师的带领下，完成了电车漏电检测模块和CAN通信模块的开发，并且在2008年已经在北京的“准无轨电车”上进行安装了近160套，使用完好。

	作品所处
阶  段
	（ B ）A实验室阶段    B中试阶段    C生产阶段
D            （自填）

	技术转让方式
	无

	作品可展示的
形  式
	   □实物、产品  □模型  □图纸  □磁盘  ■现场演示  □图片  □录像  ■样品

	使用说明及该作品的技术特点和优势，提供该作品的适应范围及推广前景的技术性说明及市场分析和经济效益预测
	发展趋势上看，载有蓄电池的无轨电车是最具发展潜力的公共交通工具，它除了具有电车的优点以外，还省去了架设部分供电线路的优点，对美化城市起到极其重要的作用。然而，由于这样大型的电车内部蓄电池数量非常多，供电电压达到500V之高，所以绝缘和漏电的处理技术一直是困扰电车开发人员的一大难题。目前，电车供电系统采用了多重逆变技术，把低压24V供电与高压电动机驱动部分、大型充电机部分进行严格隔离；并安装了与大地接触的放电铁链，使得漏电问题得到了很好的解决。但是，在偶发情况特别是雨天天气环境下，还出现了乘客上车过程中被电击的现象。针对此，实时测量放电铁链即大地与车皮之间电压的漏电检测装置研制就非常的必要
本装置能够实时的检测出漏电电压，通过具有强实时性、高可靠性和更好抗干扰能力的CAN总线技术发送、接收命令和数据。实践证明，装置能够很好的监测电车漏电状态，从而消除了乘客上车偶尔被电击的现象，提高了整车的安全性能。
预期效益：本系统能为电车运营企业提供技术支持，节省企业的电车维护人员的维护难度，通过本装置能够实时掌握电车有关电器装置的工作状态；大大节省维护成本。

市场分析：随着国内电动汽车进一步推广，尤其为去年北京奥运期的举办，国内以北京市为例公交电动汽车的数量已经接近1000辆；同时在大连、武汉、哈尔滨等城市也有大量的公交电车在运营和使用

	专利申报情况
	□提出专利申报
            申报号            
                申报日期     年   月   日
□已获专利权批准
                批准号               
                批准日期     年   月   日 
■未提出专利申请

	科研管理部门
签  章
	                             年   月   日


C.当前国内外同类课题研究水平概述
    说明：1.申报者可根据作品类别和情况填写；
          2.填写此栏有助于评审。
	机动车辆总线和对现场总线的需求有许多相似之处,即较低的成本、较高的实时处理能力和在恶劣的强电磁干扰环境下可靠的工作。奔驰S型轿车上采用的就是CAN总线系统;美国商用车辆制造商们也将注意力转向CAN总线;美国一些企业已将CAN作为内部总线应用在生产线和机床上。同时,由于CAN总线可以提供较高的安全性,因此在医疗领域、纺织机械和电梯控制中也得到广泛应用。
从成本上来说，CAN比UART、RS-232/485高，但比以太网低；从实时性来说：CAN的实时性比UART和以太网高，其次总线是一个系统，总线上的速度仅仅是系统中的一个因素，ElexRay虽然只有２０ＭＢＰＳ但它在一个１６ＢＩＴ的ＭＣＵ上都能跑起来，１００ＭＨＺ以太网虽快，但一个３２ＢＩＴ的ＭＣＵ很难达到２０ＭＢＰＳ．况且还要涉及到系统的安全性，类似冗余，ＢＵＳ安全等。所以综合考虑，汽车选择了CAN总线技术。

现在国内的漏电检测运用主要还在大型工业以及供电部门的漏电检测，汽车漏电检测的运用几乎还没有，所以我们开发了这一套基于CAN总线的漏电检测系统，以满足市场的需要。


D.推荐者情况及对作品的说明
说明：1．由推荐者本人填写；
  2．推荐者必须具有高级专业技术职称，并是与申报作品
     相同或相关领域的专家学者或专业技术人员（教研组
     集体推荐亦可）；
  3．推荐者填写此部分，即视为同意推荐；
  4．推荐者所在单位签章仅被视为对推荐者身份的确认。
	推荐者情况
	姓  名
	胡继平
	性别
	男
	年龄
	44
	职称
	教授

	
	工作单位
	景德镇高等专科学校数学与计算机系

	
	通讯地址
	景德镇高等专科学校数学与计算机系3楼
	邮政编码
	333000

	
	单位电话
	0798-8384962
	住宅电话
	

	推荐者所在
单位签章
	                （签章）     年   月   日

	请对申报者申报情况的真实性作出阐述
	该申报作品的申报情况属实

	 请对作品的意义、技术水平、适用范围及推广前景作出您的评价
	该作品运用了综合性能较好的CAN总线技术，装置能够很好的监测电车漏电状态，从而消除了乘客上车偶尔被电击的现象，提高了整车的安全性能。在北京，上海等地市场前景广泛。


	其它说明
	


	各高校评审
委员会初评意见
	  评委签名：                      年   月   日


	学校组织协调机构确认并盖章
	         （团委代章）             年   月   日
  

	  学校主管领导意见、学校行政确认盖章
	主管领导签章：                  学校行政签章
年   月   日



E．全省组织委员会办公室资格和形式审查意见
	组委会办公室资格审查意见
                     审查人（签名）               
                              年   月   日

	组委会办公室形式审查意见
                       审查人（签名）             
                              年   月   日


	组委会办公室审查结果
□合格                    □不合格
                         负责人（签名）            
                              年   月   日


F．参赛作品打印处
G1．全省评审委员会预审意见粘贴处
G2．全省评审委员会终审意见粘贴处
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