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基于CPLD的光栅倍频细分电路的设计与实现 
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摘要：数控折弯机控制系统中对滑块位移的检测采用光栅尺，分析了光栅输出信号四倍频细分与辨向的原理，给 

出了采用可编程逻辑器件(cPLD)实现四倍频细分辨向与计数的设计方法，利用VHDL硬件描述语言编写了四倍频 

细分辨向与计数模块程序，并进行了功能仿真。仿真结果表明，电路能够满足数控折弯机控制系统的要求，而且电 

路简单，修改简单容易。 

关t词：折弯机滑块检测；细分辨向与计数；仿真；可编程逻辑器件(CPLD) 
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折弯机广泛应用于机械、电器等生产企业的板 输出的脉冲信号进行倍频细分和计数，计数值(位 

材加工设备，为了提高生产过程的自动化水平，并满 移量)送人单片机，单片机将计数值与给定值比 

足加工精度越来越高的要求，将原有的折弯机进行 较，通过PID控制算法处理后，通过电液比例阀实 

技术改造，实现数字控制，对于提高生产效率，提高 时控制滑块的位移量，构成对滑块的闭环调整和 

板材加工的精度和质量，具有十分重要的现实意义。 控制。 

折弯机的结构，如图l所示。加工过程中，后挡料架 

首先移动至某一位置确定折弯板材的长度，滑块由 

液压装置驱动并根据所需折弯的角度下降至一定深 

度对板材进行折弯加工。 

 
图2滑块检测控制原理框圈 

一般计量用光栅尺的刻线为每毫米50—250 

线，对应的栅距为20～41JJn，在对折弯机滑块位移 

的检测与控制中不能满足要求，需要进行倍频细分。 

本设计中采用四倍频细分来提高滑块的定位精度与 

控制精度；实现四倍频细分的电路形式很多，通常采 

用如下方法之一实现： 

①选用自带辨向细分电路的微控制器或者数 

字信号处理器。这种方法的缺点是给器件的选型带 

来很大的限制； 

②使用专用的辨向细分电路芯片，例如。HCTL 

田1折弯机结构简圈 一2020。这种方法的缺点是芯片功能过于单一； 
1．滑块，2．上模，3．下模，4．工作台。5．后挡料泉，6．机架． ③将光栅输出信号做简单的抗干扰处理后送 

人单片机，主要由软件实现倍频细分。由于光栅尺 

1滑块检测控制原理 的分辨率很高，输出的A、B两路脉冲非常密集，这 

在数控折弯机控制系统中，对滑块位移的检 种方法编程复杂，增加了单片机的负担，使单片机响 

测与控制是主要任务之一，其检测精度与控制精 应其他事件的实时性变差。 

度直接影响着加工产品的形状与质量。滑块的检 为了克服以上方案的诸多缺点，并实现系统中 

测与控制原理，如图2所示，在滑块位移的检测和 的其它功能，可采用可编程逻辑器件CPLD自行设 

控制中，利用光栅尺测量滑块的位移，将测量光栅 计四倍频细分辨向与计数电路。 
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下运动状态的四倍频计数。 

2采用CPLD实现四倍频细分辨向与 ②当向上运动时，光栅输出的A相信号的相位 

计数电路的设计 滞后于B相信号900，则一个周期内两相信号也有4 

采用CPLD实现光栅信号处理的示意图，如图 次相对变化，即00—加l—11—10_00，同理，如果 

3所示，将光栅尺输出的两路脉冲信号先经ul四倍 每发生一次变化，可逆计数器便实现一次减计数，在 

频细分与辨向，再经过32位可逆计数器U2进行计 一个周期内，共可实现4次减计数，就实现了滑块向 

数，然后将代表滑块位移的计数值输出给单片机；采 上运动状态的四倍频计数。 

用CPLD可将倍频细分、辨向与计数器电路全部集 A_J U L A 广]厂] 
成在一片CPLD芯片中，实现简化电路的目的，提高 

电路的可靠性。 

 
(a)滑块向下运动 (b)滑块向上运动 

田4光橱输出信号 

2．2四倍频与辨向电路 倍频细分与辨向模块逻辑电

路，如图5所示，若 

圈3光栅信号处理示意圈 
信号A超前于B时表示滑块向下移动，A滞后于B 

2．1 四倍频辨向电路设计原理 
时表示滑块向上移动。A、B信号分别经第一级D 

光栅尺输出两路相位相差为90。的方波信号A 
触发器后变为A’、B’信号，再经过第二级D触发器 

和B，如图4所示，用A、B两相信号的脉冲数表示 
后变为r、B”信号，由于通过D触发器对信号进行 

滑块运动的位移量。四倍频后的信号，经计数器计 
了整形，消除了输入信号中的尖脉冲，在辨向与计数 

数后转化为相对位置。光栅信号A，B有以下关 
电路中不再使用原信号A、B，因而提高了系统的抗 

系。 
干扰性能。在四倍频辨向电路中，采用组合逻辑器 

①当滑块向下运动时，光栅输出的A相信号相 
件对A’、A一、B’、B”信号进行逻辑组合，分别可得到 

位超前B相900，则在一个周期内，两相信号共有4 
两路加／减计数输出脉冲与方向信号，当A超前于B 

次相对变化，即00-+lO_11—柏1—00。这样，如 
时。CL姓DD输出加计数脉冲，ENADD为高电平； 

果每发生一次变化，可逆计数器便实现一次加计数， 
反之，当A滞后于B时，CLKSuBB输出减计数脉 
冲，ENSUBB为高电平。 

一个周期内共可宴现4次加计教．从而实现滑抉向。 
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④用户下机如果忘记刷卡，下次上机时，系统会提 管理要求高，而且要求使用者对其十分爱惜，保持其 

醒手动下机，只扣减一次上机时间，从而避免用户一 清洁和不被损伤。单机版读物的服务和管理方式， 

直连续上机记录。⑤如果用户在上机过程中计算 采取随借随还，用户可以借到本机上使用，也可以在 

机出现问题，用户可以通过管理员调换机位。 服务器上浏览学习，室内借阅的方式。这样做，一方 

面便于对其使用后的完好程序进行监控，一方面可 

3 图书馆网络关系及其服务范围 提高所购电子读物的使用率。 

在已建立图书馆计算机网络的基础上，用几十 

台多媒体电脑配备电子阅览室。电子阅览室的每一 
4 电子阅览室的制度建立与管理 

台计算机都装备硬盘、软驱、光驱，既可通过网络共 电子阅览室集中了图书馆较高价值的设备和文 

享，又可通过本机所带的光驱阅读单机版电子读物， 献。文献馆藏体积不大，但价值较大，信息密度很 

还可以通过网络查询本馆的书目，以及通过Intemet 高，其使用效率高低将直接关系到图书馆经费利用 

获取全球其他文献服务机构的文献信息。 率的高低和图书馆效益的发挥。并且，电子阅览室 

本馆电子阅览室的媒体品种主要有两大类，一 是传统图书馆走向电子图书馆的第一步，其运行的 

类是CD--ROM光盘，另一类是计算机磁盘。cD— 好坏将影响到图书馆的进一步发展。因此，必须确 

ROM光盘文献近200盘，涉及外语、算机软件、建 保电子阅览室的正常运转，并产生良好的影响，为图 

筑、音乐、文学、经济、体育等。丰富的单机版读物充 书馆电子化的进一步发展打下良好的基础。要做到 

实了电子阅览室，通过本馆的服务器上网的电子文 这一点，必须以有效的制度来保障。 

献有中文电子期刊3 000余种，其中一部分是全文 电子阅览室的制度，应包括对读者使用规则和 

型期刊，还有大量的书刊、文摘、索引等二次文献。 对工作人员管理规章两个方面。对读者的约束应包 

充分发挥其多媒体效果，将其生动的丰富多彩的效 括安全使用设备，电子读物的借还规则，保持电子读 

果重复发挥出来，已成为图书馆服务的中心。又有 物的完好和清洁，保持室内的宁静和卫生等要求。 

足够的网络读物，其中。电子读物2 000余本，还可 对工作人员的约束，主要包括职责、开放时间、工作 

以借阿带有光盘的电子、通信及计算机书籍读物l 内容、工作态度等方面的要求。 

200余本，它是按所属图书的分类号进行管理的，包 参考文献： 

括网页、动画及课件的制作，图像处理、程序设计 [1] 吴景海．关于建立电子阅览室的探讨[J]．图书馆杂 

(VC++、VB、Linux等)、数据库的应用开发(SQL 志。1998。(1)． 

Server 2000等)及网络维护等各种软硬件书籍，充 [2] 江向东．互联网环境下的信息处理与图书馆管理系统 

分发挥网络的作用，满足范围更大的校园冈用户的 解决方案[J]．情报学报，1999，(2)． 

文献阅读需要。 [3] 张小源．因特网特点与网上图书馆服务功能初探[J]． 

单机版读物由电子阅览室工作人员管理，电子 中国图书馆学报，1998，(5)． 

读物比较娇气，其管理较之普通纸张印刷型读物的 

 

(上接第73页) 定、可靠。 
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