SINYU两相混合式步进电机驱动器Ver5.0/5.1
使用说明
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【概述】
SINYU ver5.0/5.1两相混合式步进电机驱动器采用美国Allegro公司的集成了微步译码器的双路全桥式MOSFET驱动器芯片A3986，并使用优质的功率器件经过优化设计制作而成。具有性能稳定、安装方便，适合于CNC控制之用。

使用驱动器之前请务必仔细阅读本说明书

驱动器采用的元器件参数有变动在不影响总体性能的情况下恕不另行通知

特点

· 双极恒相流加细分控制模式 

· 最大16细分的多种细分模式可选

· 12V~50V直流供电

· 最大输出驱动电流6A/相

· 输入信号TTL兼容且光电隔离

· 输出电流可以方便设定

· 自动半电流功能（可选）

· 可调节的混合衰减模式

· 同步整流、交叉短路保护功能

· 单双脉冲输入方式（可选）、脱机功能

· 精巧的外形尺寸便于安装
【性能指标】

电气性能（环境温度Tj=25℃时）

	供电电源
	12V-50VDC   容量0.3KVA

	输出电流
	  峰值6A/相（Max）（电流可由拨码开关SW1、SW2、SW3或者电位器设定）

	驱动方式
	恒相流PWM控制

	励磁方式
	整步，2细分，4细分，16细分 （可由拨码开关SW5、SW6设定）

	自动半电流
	全流/半流（可由拨码开关SW4设定），半流时约为60%相电流

	混合衰减模式
	0%，8%，26%，100%（可由拨码开关SW7、SW8设定）


使用环境及参数
	冷却方式
	散热器自然风冷，4.5A以上时要求强制风冷

	使用环境
	场合
	尽量避免粉尘、油雾及腐蚀性气体

	
	温度
	-１０℃～+５０℃

	
	湿度
	＜８０％ＲＨ无凝露、无结霜

	
	震动
	５．５ｍ／ｓ²　Ｍａｘ

	保存温度
	-２０℃～+６５℃

	外形尺寸
	       长151mm×宽100mm×高50mm

	重    量
	　　　 0.8kg


     提示注意： 由于储运环境温度的剧烈变化，容易产生凝露或结霜，此时应把驱动器放置12 小时以上，待驱动器温度与环境温度一致后方可通电运行。
【功能及使用】
电源电压

本驱动器采用直流电源供电，由右侧面的红色指示灯指示。电源电压在24V 一50VDC 之间都可以正常工作，用户可以直接采用变压器整流加电容滤波电路提供。但注意应使整流后电压纹波峰值不超过50V，考虑到电网电压的波动，变压器副边空载输出电压建议小于3OVAC；稳压性能优良的开关电源可以选择48VDC。采用较低的电源电压会使电机高速运行力矩下降，但有助于驱动器降低温升和增加低速时的运行平稳性。所加电源的输出能力应不少于电机的额定相电流，电源电压越低则对电源电流输出能力的要求越大。
对驱动器的直流供电回路里必须有过流保护器件，接线时务必注意电源的正负极，切勿接反。 

电源质量的好坏直接影响到驱动器的性能和功能，电源的纹波大小影响细分的精度，电源共模干扰的抑制能力影响系统的抗干扰性，因此对于要求较高的应用场合，用户一定要注意提高电源的质量。

输出电流选择

本驱动器采用双极全桥恒相流控制方式，最大输出电流为6A/相（峰值）
1、  SINYU ver5.0型驱动器根据侧面拨码开关SW1-3的不同组合可以方便地选择8种相电流值，见下表。（注意：这里所说的相电流是指驱动器每相输出正弦波电流的峰值，使用串联电流表的方式不一定能得到正确的读数）
          对于按照电流有效值标称的电机应按照标称值的120 ％一140 ％选择，而对于一些6 根出线的单极型电机，在配合本驱动器使用时应按标称值的70 ％选择电流。

	电流（A）
	SW1
	SW2
	SW3
	REF（Ｖ）
	
	电流（A）
	SW1
	SW2
	SW3
	REF（Ｖ）

	2.0
	on
	on
	on
	0.77
	
	4.28
	on
	on
	off
	1.54

	2.57
	off
	on
	on
	0.97
	
	4.86
	off
	on
	off
	1.75

	3.14
	on
	off
	on
	1.19
	
	5.43
	on
	off
	off
	1.96

	3.71
	off
	off
	on
	1.39
	
	6.0
	off
	off
	off
	2.10


2、 SINYU ver5.1 型驱动器的输出电流可以通过侧面的电位器连续调节（拨码开关ＳＷ１－３失效），在禁止自动半流（ＳＷ４拨在ｏｎ位置）的模式下用精度较高的数字电压表监测电位器下方的ＲＥＦ测试针的电压，微调电位器，参照上面表格中的电流与ＲＥＦ电压数据可以得到２Ａ到６Ａ的任意电流值。（注意：顺时针调节电位器输出电流值变大）
　
　细分选择
　　　　  本驱动器提供４种细分（微步）运行模式，分别为整步、２细分、４细分、１６细分。用户可以通过侧面的拨码开关ＳＷ５－６设定，见下左表。设定务必在加电前完成，细分步     数相对于整步而言，如驱动整步为１．８度的电机，则１６细分时一个步进脉冲使电机转动０．１１２５度……在相电流较大的应用场合尽量选择较大细分模式以减少电机运转时的震动。
　　
	细分模式
	SW5
	SW6
	
	衰减模式
	ＳＷ７
	ＳＷ８

	整步
	on
	on
	
	0%（Slow Decay）
	on
	on

	2细分
	off
	on
	
	8%（7 cycles）
	off
	on

	4细分
	on
	off
	
	26%（23 cycles）
	on
	off

	16细分
	off
	off
	
	100%（Fast Decay）
	off
	off


电流衰减模式选择
　　
　    驱动器控制芯片内的固定关断时间稳压器能够在慢、混合或快速衰减模式下进行操作，其操作可以减少听得见的电机噪音、增加步进精确度并减少功率消　　耗。参照上右表匹配不同的电机。

　

　单/双输入脉冲选择
　　　
驱动器电路板正面中上部位有6针的跳线选择。1与2 、4与5分别短接时为单脉冲输入模式（默认）；2与3、5与6分别短接时为双脉冲输入模式。单脉冲模式下步进脉冲由脉冲端口输入，由方向端口的电平高低决定电机的运转方向；双脉冲模式下，驱动器从脉冲端口接收正转脉冲，从方向端口接收反转脉冲；无论是单脉冲还是双脉冲都以光耦从截止到导通作为有效接受信号，请根据实际的接线注意有效电平。
　

　自动半电流
　　
　拨码开关ＳＷ4可以选择是否开放自动半电流功能，当开关为‘OFF ’时半电流有效。当选择开放此功能时驱动器工作若连续1 秒没有接收到新的脉冲则自动进入半电流状态，侧面的绿色指示灯亮，相电流降低为标准值的６0 % ，达到降低功耗的目的，在收到新的脉冲时驱动器自动退出半电流状态。

脱机（使能）功能

　　
　输入脱机信号时，驱动器将切断电机各相绕组电流使电机转子处于自由状态，此时步进脉冲将不能被响应。此状态可有效降低驱动器和电机的功耗和温升。当不需用此功能时，脱机（使能EN）端可悬空。

电机接线

　　　
本驱动器的设计为配合两相混合式步进电机使用，所采用的是双极恒流的控制方式。可以配合4 线，6 线及8 线的电机使用。对于8 线的电机，在电流允许的前提下，可以接成串联或并联方式使用。
　　　要特别提出注意：1、本驱动器不能配合5线两相电机使用；2、电机接线或者插拔电机连线插件前务必切断电源，电机接线不得有错相及相间、　相内短路现象。
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【输入信号】
　　　
驱动器的信号输入采用可拔插的端子，可以将其拔下，接好线后再插上。本驱动器的输入信号采用双端接口，可以满足共阴、共阳、差分等多种接口形式。
　
　

脉冲信号（CP/CW）输入
　　　驱动器端口内置光耦隔离，其从关断到导通的变化理解为接受一个有效脉冲指令。对于共阳极而言低电平为有效（共阴为高电平有效），此时驱动器将按照相应的时序驱动电机运行一步。对于驱动器的正确运行来说，有效电平信号占空比应在50 ％以下，为了确保脉冲信号的可靠响应，脉冲低电平的持续时间不应少于5µs 。驱动器的信号响应频率为50KHz ，过高的输入频率将可能得不到正确响应。双脉冲模式下本端口接收正转脉冲CW。

　　

　方向信号（DIR/CCW）输入
　　　单脉冲模式下该端的内部光耦的通、断被解释为电机运行的两个方向，方向信号DIR的改变将使电机运行的方向发生变化，该端的悬空被等效认为输入高电平。要注意一点是，应确保方向信号领先脉冲信号输入至少10µs 建立，从而避免驱动器对脉冲信号的错误响应。当不需要换向时，方向信号端可以悬空。双脉冲模式下本端口接收反转脉冲CCW，接口逻辑要求与脉冲输入端口一致。

　脱机（使能EN）信号输入
内置光耦导通时电机相电流将被切断，转子处于自由状态（脱机状态）。当不需用此功能时，脱机信号端可悬空。
信号接口： 
　　　　 CP+ 步进脉冲信号正端　　　　　　　　　　　　　  EN- 使能电平信号负端
　　　　CP- 步进脉冲信号负端　　　　　　　　　　　　　 CW+ 正向步进脉冲信号正端　
　　　　DIR+ 方向电平信号正端　　　　　　　　　　　　　CW- 正向步进脉冲信号负端
　　　　DIR- 方向电平信号负端　　　　　　　　　　　　  CCW+ 反向步进脉冲信号正端
　　　　EN+ 使能电平信号正端　　　　　　　　　　　　   CCW- 反向步进脉冲信号负端
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为了使控制系统和驱动器能够正常的通信，避免相互干扰，我们在驱动器内部采用光耦器件对输入信号进行隔离，三路信号的内部接口电路基本相同，常用的连接方式为①共阳方式：把CP+、DIR+和EN+接在一起作为共阳端接外部系统的+5V，脉冲信号接入CP-端，方向信号接入DIR-端，使能信号接入EN-端；②共阴方式：把CP-、DIR-和EN-接在一起作为共阴端接外部系统的GND，脉冲信号接入CP+端，方向信号接入DIR+端，使能信号接入EN+端；③差动方式：直接连接。驱动器输入信号内部接口示意图如果驱动器输入信号为电压信号，要求：3.6V≤高电平≤5.5V； -5.5V≤低电平≤0.3V，最常用的为TTL电平。如果驱动器输入信号为电流信号，要求：7mA≤高电流≤18mA； -18mA≤低电流≤0.2mA。不管是电压信号还是电流信号，最终转化为光耦器件的输入电流以达到信号传输的目的（参考上图），如果电压信号的幅值超出以上要求的范围须在外部另加限流电阻R，保证给驱动器内部光耦提供7-18mA的驱动电流，参见下图和下表。
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附录1：
           SINYU  两相混合式步进电机驱动器Ver5.0/5.1用于直接与计算机并口连接
时的专用并口线原理图，可以接受MACH、KCAM等软件的控制
 [image: image5.jpg]B4
18~25: COM

G
\

i

]
i




附录2：
SINYU  两相混合式步进电机驱动器Ver5.0/5.1用于直接与计算机并口连接时，比如：DIY雕刻机、机床数控化改造等的连接示意图，可以使用附录1 里面的专用并口线使驱动器受控于MACH、KCAM等软件的控制，也可以在计算机（或者其它控制器）与驱动器之间连接接口板、运动卡等。
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