控制器3.1V说明：

1、电源部分：

图1是控制器电源模块，外部接入24V电压HV经LM2576电源芯片转换成5V电压VCC输出，B0505S-2W电源隔离器隔离两端电源。LM1117电源芯片5V输入转换成3.3V输出。
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图1
2、串口通信：
图2是光耦隔离的串口通信模块，该串口通信用到两个高速光耦6N137，输入输出分别和MAX3232连接做隔离作用。有些人会问：为什么用到光耦隔离呢？MAX3232芯片的输入输出直接和MCU相连接不行吗？在一般的情况下是可以的，但是该串口通信是与文本显示通信的，文本显示的工作电压是24V，假如文本显示在工作的时候漏电或者有电流反馈流入串口通信里，那后果可想而知。所以要接上光耦隔离就是为了保护MCU等小电压小电流的器件。
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图2
3、7路光耦隔离输出

图3是7路光耦隔离OC方式输出模块，顾名思义用到了7个普通光耦来做隔离，输入为高电平时输出为高电平，输入为低电平时输出为低电平，光耦输出端与ULN2003输入端相连后，ULN2003输出的电平与输入的电平相反。输入为低电平时输出为高电平，反之相同。ULN2003是高耐压、大电流达林顿陈列，由七个硅NPN 达林顿管组成。 

该电路的特点如下： 

ULN2003 的每一对达林顿都串联一个2.7K 的基极电阻,在5V 的工作电压下它能与TTL 和CMOS 电路直接相连，可以直接处理原先需要标准逻辑缓冲器来处理的数据。  ULN2003 工作电压高，工作电流大，灌电流可达500mA，并且能够在关态时承受50V 的电压，输出还可以在高负载电流并行运行。
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图3

4、13路光耦隔离输入
图4是13路光耦隔离输入模块，输入电平为高时芯片读到低电平，反之相同。
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图4
5、6路步进电机输出

图5是6路步进电机输出模块，6路步进电机输出用到了74LVX4245芯片，此芯片是逻辑电平转换芯片。
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图5

6、RS485通信
图6是RS485通信模块，RS485总线标准在自动化领域，随着分布式控制系统的发展，迫切需要一种总线能适合远距离的数字通信。在RS-422标准的基础上，EIA研究出了一种支持多节点、远距离和接收高灵敏度的RS-485总线标准。RS-485标准采有用平衡式发送，差分式接收的数据收发器来驱动总线。 
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图6 

7、5路继电器输出
图7为5路继电器输出模块，该模块用到了ULN2003芯片和5路继电器，ULN2003是高耐压、大电流达林顿陈列，由七个硅NPN 达林顿管组成。继电器是一种电子控制器件，它具有控制系统（又称输入回路）和被控制系统（又称输出回路），通常应用于自动控制电路中，它实际上是用较小的电流去控制较大电流的一种“自动开关”。故在电路中起着自动调节、安全保护、转换电路等作用。
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图7

8、FLASH芯片存储
图8是FLASH芯片存储模块，该模块用到了25VF016芯片，　FLASH闪存是非易失存储器,可以对称为块的存储器单元块进行擦写和再编程。任何FLASH器件的写入操作只能在空或已擦除的单元内进行,所以大多数情况下,在进行写入操作之前必须先执行擦除。
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图8

9、EEPROM存储

图9为EEPROM存储模块，该图用到了FM24C08存储芯片，该芯片电可擦可编程次数可达10亿以上。EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory)电可擦可编程只读存储器，是一种掉电后数据不丢失的存储芯片。 EEPROM 可以在电脑上或专用设备上擦除已有信息，重新编程。一般用在即插即用。 EEPROM（电可擦写可编程只读存储器）是可用户更改的只读存储器（ROM），其可通过高于普通电压的作用来擦除和重编程（重写）。不像EPROM芯片，EEPROM不需从计算机中取出即可修改。在一个EEPROM中，当计算机在使用的时候是可频繁地重编程的。
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图9

10、2路ADC采集
图10为2路ADC采集模块，该模块用到了LM258放大芯片，LM258内部包括有两个独立的、高增益、内部频率补偿的双运算放大器，适合于电源电压范围很宽的单电源使用，也适用于双电源工作模式，在推荐的工作条件下，电源电流与电源电压无关。它的使用范围包括传感放大器、直流增益模块和其他所有可用单电源供电的使用运算放大器的场合。LM258 的封装形式有塑封8引线双列直插式和贴片式。
特性： 内部频率补偿直流电压增益高(约100dB) 单位增益频带宽(约1MHz)电源电压范围宽：单电源(3—30V)双电源(±1.5 一±15V)低功耗电流，适合于电池供电低输入偏流低输入失调电压和失调电流 共模输入电压范围宽，包括接地 差模输入电压范围宽，等于电源电压范围输出电压摆幅大(0 至Vcc-1.5V)
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图10

11、2路DAC输出

图11为2路DAC输出模块，该模块用到了LM258放大芯片，LM258内部包括有两个独立的、高增益、内部频率补偿的双运算放大器，适合于电源电压范围很宽的单电源使用，也适用于双电源工作模式，在推荐的工作条件下，电源电流与电源电压无关。它的使用范围包括传感放大器、直流增益模块和其他所有可用单电源供电的使用运算放大器的场合。LM258 的封装形式有塑封8引线双列直插式和贴片式。
特性： 内部频率补偿直流电压增益高(约100dB) 单位增益频带宽(约1MHz)电源电压范围宽：单电源(3—30V)双电源(±1.5 一±15V)低功耗电流，适合于电池供电低输入偏流低输入失调电压和失调电流 共模输入电压范围宽，包括接地 差模输入电压范围宽，等于电源电压范围输出电压摆幅大(0 至Vcc-1.5V)
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图11

